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1 Einleitung

Approximation:
naherungsweise Berechnung
Integral:
— f(x) gegebene Funktion
— A 1st Flacheninhalt zwischen f(x)
und x-Achse 1m Intervall [a,b]

— F(x) 1st Stammfunktion von f(x)
b
j f (x)dx = F(b)- F(a)

Alternativ: F¢(x) = {(x)

08.01.2010 Florian Sachs




1 Einleitung

Problem:
— Integral haufig nicht berechenbar
— Korrekte Form teilweise zu kompliziert

— Funktionen zum Teil nur als Punktwolke
(aufgrund von Messungen)

— Numerische Verfahren nutzen Approximation
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2 Trapezregel

Untertellung:

Sehnentrapezregel Tangententrapezregel
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2 Trapezregel

. f(a)+ f(a+h)
2
[f(@a+h)+ f(a+2-h)]

[f@+(mn-=1)-h)+ f(b)]

[f(a)+ f(b)]+h-ni f(a+k-h)




[f(a)+ f(b)]+h- Zf(a+k 1)
[f(0)+f(5ﬂ+4_§:f(O+4<l)
[(FOO+TO)]+TO+T2)+ T3)+ f(4)

A=—-[0"+5"]+1"+2°+3° +4°
A=425
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3 Keplersche Fassregel

Annaherung durch
Parabeln

Dre1 Stiitzstellen
(a, b, m)

a+b
m=—

2
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3 Keplersche Fassregel

P(X)=r-Xx*+s-X+t
f(a)=P(@)=r-a’+s-a+t
f(b)=P()=r-b*+s-b+t

(a+b) P(a+b)_r (a+bj Lo.ath
2 2
— —b
jP(x)dx:j(r-x2+s-x+t)dx: %r-x3+%s-x2+t-x

— —a

b a a+b
A= e (f(a)+4 f( ; j+f(b)j
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3 Keplersche Fassregel

2 2
j(x3—2x2+€Ddx j(x2—7x2+- d

0 0

b—a a+b
A-s—g—u(f(a)+4~f(—72—j+-fdnj
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4 Simpsonregel

® Betrachtung von beiden Trapezregeln (n=5)

5
szdx = 41%
g R)

Qs(f):g-[f(a)+ f(b)]+h-:2; f(a+k-h)=42.5
—1.96%

Q. (f)=h-Y f(a+h:
—100%

2-1-1
2

) =41,25
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4 Simpsonregel

A=1+[Q3<f>+2-QT<f>]
2-k—=1

:2 ( f(a)+Zf(a+k hy+2- Zf(a+h )+;f(b)j
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h (1 =] L 2-k-1. 1
A=—-|=f(@+) f(a+k-h)+2-> f(a+h- )+— f(b)
3 \2 k=1 k=1 2 2

1 /1 4 5
A=—|=fO)+> fO+k-D+2-> fO+1-
3 \2 k=1 S
1 (1
A:? 5f(0)+f(1)+f(2)+f(3)+f(4)+...
\

[ G ) G (2] e

A:§(0+1+4+9+16+2{i+2+25 +49+81}+l-25j

4 4 4 4| 2

A=412
3
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4 Simpsonregel

j(x +3x°)dx j(—x4—5x3—4 +10X +20)dx

=)
n= 2 n=3

2.k—1
SRR

A= 2( f(a)+Zf(a+k h)+2- Zf(a +h.2
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5 Fazit

Rechteckregel generell am schlechtesten
Trapezregel besser, da naher an Funktion

Keplersche Fassregel liefert bei
ganzrationalen Funktionen maximal 3.
Grades exakte Ergebnisse

Simpsonregel durch Parabelstiicke sehr gut

08.01.2010 Florian Sachs 18



5 Fazit

Verwendung von Kurven hoherer Ordnung

— 3/8-Regel

Extrapolation der Flacheninhalte von Kurven
kleinerer Ordnung (Trapezverfahren)

— noch bessere Naherungen

— Romberg-Verfahren mittels Richardson-
Extrapolation

— Verwendung bereits errechneter Funktionswerte

Al
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6 Quellen

Literatur:

— J. Stoer: Numerische Mathematik, Springer-Verlag, 2005
— Material aus dem Public-Verzeichnis des WvSG

Internet: (Stand: 02.01.2010)

— http://www.glastyn.de

— http://www.illinois.edu

— http://www.uni-goettingen.de

— http:// www.wikipedia.org
Computerprogramme:

— GeoGebra zum Zeichnen der Beispiele
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Ich bedanke mich fir Eure
Autmerksamkeit und stehe Euch
nun fur Fragen zur Verfu

Prasentation verfugbar unte
www.florian-sachs.de
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